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Agentic Al for Complex Goals (T1) - prof. dr. Adrian Groza

Durata: 56 de luni
TRL: 5-6

Provociri in cercetare / Noutate / Inovare
Provocari: invatare din feedback rar, rationament in contexte multi-domeniu (inginerie, medicina, logistica), Cooperare robusta
intre agenti: alinierea valorilor, rezolvarea conflictelor, evitarea erorilor sistemice

Rezultate cercetare:
» Elaborarea unui cadru robust de proiectare pentru Agentic Al (Ontologie a erorilor, biblioteca de tipare de design si interactiune

intre agenti, pipeline unificat de integrare LLM + grafuri de cunostinte.)

Inovare:
» paradigma Agentic Al orientata spre obiective complexe, planificare ierarhica si auto-adaptare.
« combinarea paradigmelor Al simbolice si parametrice (LLM + ontologii/grafuri).

Propunere de colaborare cu o companie din consortiu (SC CENTRUL IT PENTRU STIINTA S| TEHNOLOGIE S.R.L.)
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Modele fundamentale neuro-simbolice (T1) — conf. dr. Anca Marginean

Durata: 56 de luni
TRL: 3-4

Obiectivul principal este de a permite rationamentul compozitional prin multiple modalitati: limbaj, viziune si cunoastere
structurata. Scopul dublu este de a reduce , diferenta de rationament” cauzata de natura intrinsec statistica a modelelor mari de
limbaj (LLM — large language models), prin integrarea cunostintelor structurate si a rationamentului simbolic, sustinand in acelasi
timp dovezile provenite atat din text, cat si din imagini.

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare

» Integrarea cunostintelor structurate

» Retete de antrenare la nivel de date adaptabile domeniului

* Rationament compozitional agentic

* Dezvoltarea unui caz de utilizare: un asistent medical care are acces la cunostinte despre boli retiniene si la mai multe imagini de
test per pacient

Rezultate:
* Algoritmi si metode originale
e Demonstrator

Inovare:
» Solutii originale neuro-simbolice
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Multilingualitate, invatare multi-task, dezechilibru in NLP (T1) - prof. dr. Rodica Potolea

Durata: 18 luni
TRL: 4

Provociri in cercetare / Noutate / Inovare

Provocari: Modelele bazate pe transformatoare nu au capacitati reale de rationament , lipsa de date etichetate in alte limbi decat

engleza, provocarea adaptarii modelelor la domenii noi, transferul lingvistic si cultural, Continutul generat de modele generative

poate contine biasuri sociale, costuri ridicate ale metodelor post-antrenare

Noutate:

* Dezvoltarea de instrumente lingvistice pentru sarcini de intelegere a limbajului natural, prin tehnici eficiente de particularizare a
modelelor mari de limba

» Dezvoltarea de tehnici de evaluare, identificare si mitigare a biasurilor sociale in modelele generative de text si multimodale

* Dezvoltarea de metode eficiente si sigure de antrenare a modelelor de limbaj, care sa fie robuste la atacuri adversariale, si
eficiente din punctul de vedere al utilizarii resurselor

* Dezvoltarea de metode de interpretabilitate si tehnici de rationare pentru modele text-imagine sau text-video

Rezultate cercetare

* Metode, tehnici si tehnologii ca rezultate ale temelor de cercetare

* Demonstrator pentru tema aplicativa

Inovare
* Automatizarea unor sarcini umane prin intelegerea limbajului natural
» Cresterea increderii in aplicatiile IA bazate pe text, prin interpretabilitate, robustete si reducerea bias-ului
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Resurse si tehnologii pentru recunoasterea automata si sinteza din text a vorbirii (T1)
- prof. dr. Mircea Giurgiu

Durata: 24 luni
TRL: 6

Obiectiv: Recunoasterea automata a vorbirii, sinteza din text a vorbirii si identificare automata a documentelor audio DeepFake
Provociri in cercetare / Noutate / Inovare

« Recunoasterea automata a vorbirii
« Sinteza din text a vorbirii
+ ldentificare automata a documentelor audio generate de inteligenta artificiala (audio DeepFake)

Rezultate asteptate

* Corpus de date audio extins cu inca 50 de ore de vorbire pentru ASR

* Sistem de recunoastere cu performante sporite

* Sistem de transcriere vocala si aplicatie (demonstrator)

* Sistem de sinteza de voce de inalta calitate

* Sistem de sinteza de voce integrat in aplicatie reala

* Modele pentru detectarea automata a Audio DeepFake

Inovare

*  Contributii la extinderea seturilor de date cu semnal vocal in vederea antrenarii sistemelor de recunoastere a vorbirii (dimensiune estimata, mai mult
de 100 de ore de vorbire adnotata cu text — sistemele actuale au fost antrenate cu maxim 60 de ore de vorbire);

* Dezvoltarea unor modele robuste, bazate pe arhitecturi de retele neuronal profunde si care integreaza impreuna atat partea de recunoastere
acustica, precum si modelarea limbajului natural in limba romana;

* Dezvoltarea unor modele pentru sinteza text vorbire de inalta calitate in limba romana;

*  Contributii originale pentru detectarea automata a Audio DeepFake, independent de limba.
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Perceptia, reprezentarea si intelegerea mediului pentru sisteme mobile autonome (T2)
— prof. dr. Sergiu Nedevschi

Durata: 56 de luni
TRL: 6-7

Obiective: Provocarea fundamentala a perceptiei, reprezentarii si intelegerii mediului in contextul sistemelor mobile autonome este de a
dezvolta aplicatii robuste, reducand simultan numarul de fals pozitive si fals negative in perceptie, de a furniza reprezentari complete,
consistente si corecte, si de a furniza o intelege corecta a scenei in intreaga ei complexitate.

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare

*  Perceptie semantica (2D) - segmentare, detectie, clasificare, urmarire

* Perceptie geometrica (3D) - Reconstructie 3D, Procesarea norilor de puncte: detectie, clasificare, segmentare, urmarire
* Cresterea capacitatii de generalizare a modelelor de Tnvatare profunda

*  Fuziunea multi-senzor si/sau temporala a semanticii cu geometria intr-o abordare cooperative

*  Reconstructia Neurala si Intelegerea Scenelor

*  Mapare si Localizare

» Intelegerea scenei si generarea grafurilor de cunostinte

Rezultate:
* D1 Demonstrator 1: Platforma software pentru perceptia, reprezentarea si intelegerea mediului pentru vehicule autonome
* D2 Demonstrator 2: Platforma open-source pentru: perceptia, reprezentarea si intelegerea mediului pentru drone

Inovare:
* Metode originale de segmenare panoptica si video panoptica, estimare monoculara a profunzimii cu scalare metrica, procesarea norilor
de puncta 3D, cresterea capacitatii de generalizare a modeleor profunde, fuziunea multi-sensor si/sau temporala a semanticii cu
geometria intr-o abordare cooperative, reconstructia neurala si intelegerea scenelor, generarea grafurilor de cunostinte.
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Sisteme de perceptie de timp real si consum de putere redus (T2) — Prof. dr. Florin Oniga

Durata: 56 de luni
TRL: 5-7

Obiective: Dezvoltarea de solutii pentru realizarea unor sisteme de perceptie in timp real cu consum redus de putere pentru utilizare in

sisteme mobile.

e Provocari in cercetare / Noutate / Inovare

* Dezvoltarea de modele de timp real si putere redusa: supervizate, auto-supervizate, slab-supervizate, nesupervizate

» Distilarea si adaptarea Large-Vision-Models (LVM) pentru solutii de timp real si consum redus de putere

. Generarea automata a seturilor de date sintetice realiste si adnotate

* Generarea (semi-) automata a seturilor de date reale adnotate

» Abordari centrate pe date pentru adaptarea modelelor de invatare profunda

* Tehnici de adaptare a modelelor de invatare profunda

*  Perceptia si reprezentarea mediului pentru sisteme de timp real si putere redusa (2D si 3D) ~ fuziune, detectare, clasificare, segmentare,
urmarire si reconstructie 3D

* Demonstrator: platforma pentru perceptia sistemelor de timp real si putere redusa

Rezultate:
* Demonstrator: platforma pentru perceptia sistemelor de timp real si putere redusa

Inovare:

* Modele de invatare inovative, tehnici noi de distilare si optimizarea procesului de Tnvatare, generarea (semi-) automata a adnotarilor 2D
si 3D, cresterea capacitatii de adaptare la medii noi, optimizarea modelelor dezvoltate pentru rulare in timp real pe sisteme cu resurse
limitate, prin utilizarea unor arhitecturi hibride (deep learning + metode clasice), trasabilitate in formate portabile (ONNX, libtorch,
TensorRT) si reducerea complexitatii computationale fara a compromite acuratetea si robustetea in scenarii nevazute.
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IA pentru control neliniar si robotic (T2) — prof. dr. Lucian Busoniu

Durata: 56 de luni
TRL: 5

Obiectiv: Instrumente de Tnvatare profunda pentru modelarea bazata pe date si control end-to-end al sistemelor dinamice

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare
« |Asiretele neurale profunde pentru controlul neliniar inteligent
« |A adaptata pentru controlul sisteme multiagent in retea
« |A pentru navigarea si controlul robotilor si echipelor de roboti autonomi
« |A pentru estimarea starilor in sisteme complexe si neliniare
Rezultate:
«  Modele neurale recurente adaptate pentru identificarea si predictia sistemelor neliniare
« Metode de control optimal neliniar bazat pe modele neurale recurente
« Metode de control a opiniei in retele cu retele neurale adaptate structurii multiagent
« Metode de perceptie si cartografiere in medii dificile cu senzori incerti
« Metode de control robust al dronelor pentru siguranta si rezilienta
« Metode de planificare inteligenta pentru echipe de roboti eterogene
« Algoritmi de estimare a starilor si parametrilor in timp real pentru sisteme complexe si neliniare
« Demonstrator de tehnici IA aplicate la recuperare medicala

Inovare:

« Aceasta tema va extinde granitele interdisciplinare ale IA, teoriei controlului, sistemelor in retea, si modelarii musculoscheletale,
conducand la inovatii imposibil de obtinut separat in oricare dintre aceste domenii.
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Dezvoltarea si implementarea arhitecturilor de inteligenta computationala pentru rejectia
auto-interferentei in comunicatii radio bidirectionale (T4) — prof. dr. Sorin Hintea

Durata: 56 de luni
TRL: 3-4

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare
* Anularea diafoniei in domeniul analogic folosind componente de raft siimplementarea FPGA a algoritmului de control

* Implementarea FPGA algoritmilor de anulare a diafoniei a unui domeniu digital
Arhitecturi/acceleratoare hardware pentru implementarea algoritmilor de inteligenta computationala
Integrare de sistem si caracterizarea receptorului bidirectional

Rezultate:
* 1 prototip pentru realizarea comunicatiei bidirectionale in banda bazat pe o platforma SDR asamblat din componente discrete

si placi de dezvoltare FPGA/transreceptor (precum AD9361), respectiv caracterizarea prototipului

Inovare:
* Realizarea comunicatiei bidirectionale in banda
* Aplicarea algoritmilor de rejectie a ecoului si separarii oarbe ale semnalelor pentru a atenua diafonia din canalul de comunicatii
* Arhitecturi de prelucrare ale semnalelor si realizarea retelelor neuronale tintind implementarea pe FPGA sau chiar ASIC
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Implementarea pe FPGA a unei solutii de monitorizare cardiaca integrand IA si inferenta
ML locala (T4) - prof. dr. Sorin Hintea

Durata: 56 de luni
TRL: 3-4

Obiectiv: Implementarea pe FPGA a unei solutii de monitorizare cardiaca ce integreaza inteligenta artificiala si inferenta ML locala.
Se au in vedere solutii in timp real, cu latenta redusa si eficiente energetic pentru monitorizarea datelor fiziologice si identificarea
de tipare patologice in ECG, care se preteaza la aplicatii de tip edge-Al si dispozitive purtabile.

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare

* Preprocesarea semnalului ECG si extragerea trasaturilor relevante

« Dezvoltarea si validarea de modele Al/ML pentru monitorizare si evaluare cardiaca
* Optimizarea modelelor Al/ML pentru implementare FPGA

* Implementarea pe FPGA si integrare pentru interoperabilitate

* Testare si validare in conditii controlate

Rezultate:
* Prototip hardware validat in laborator

Inovare:
* Integrarea modelelor Al complexe in arhitecturi embedded optimizate
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Implementarea de sisteme multi-modale de recunoastere biometrica, bazate pe semnale
electrofiziologice pe FPGA (T4) — Prof. dr. Sorin Hintea

Durata: 56 de luni
TRL: 3-4

Obiective: implementarea de sisteme multi-modale de recunoastere biometrica, bazate pe semnale electrofiziologice: ECG, PPG,
PCG, folosind tehnici de inteligenta artificiala implementate pe FPGA

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare
* Procesarea semnalelor biomedicale si extragerea de trasaturi relevante

* Proiectarea algoritmilor Al de recunoastere biometrica
* Optimizarea Al in vederea implementarii HW

* Implementarea pe FPGA si integrarea sistemului

* Testare si validare in conditii controlate

Rezultate:

* Arhitectura integrata functionala

Inovare:
* Implementare completa Al pe FPGA pentru recunoastere biometrica din semnale biofiziologice
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Instrumente bazate pe IA pentru proiectarea/dimensionarea optimizata a circuitelor
integrate (T4) — Conf. dr. Marius Neag
Durata: 56 de luni

TRL: 3-4

Obiectiv: Instrumente bazate pe IA pentru proiectarea/dimensionarea optimizata a circuitelor integrate de radio-frecventa (RF),
analogice si de semnal mixt cu aplicatii pentru sisteme inteligente

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare
Provocari: sensibilitate crescuta la variatii de proces, temperatura si tensiune, numar mare de simulari Monte Carlo necesare, cost
computational ridicat al algoritmilor, seturi de date mici pentru antrenare

Rezultate
* Metode si algoritmi
* Rezultatele cercetarii vor conduce la realizarea a 4 (patru) Cl si a cel putin 2 (doud) cereri de inventie/ inovatie

Inovare:

 Tnlocuirea simularilor Monte Carlo cu modele ML multivariate adaptive, Integrarea invatarii prin intdrire (Reinforcement
Learning) cu transfer de cunostinte, Automatizarea generarii de layout-uri si simularilor PEX cu IA
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Eye-on-Al: explicarea modelelor de diagnostic automat si semi-automat in medicina (T5) -
prof. dr. Adrian Groza

Durata: 56 de luni
TRL: 5-6

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare

+ TIntelegerea mecanismelor bolilor necesitd integrarea cunostintelor biomedicale cu IA simbolicd si probabilistica.

* Provocari majore in explicabilitatea deciziilor IA in medicina: lipsa alinierii cu rationamentul clinic, biasuri explicative, date
eterogene, lipsa standardizarii.

Rezultate cercetare:

* Crearea unui set de benchmark-uri pentru testarea ipotezelor si explicatiilor

» Construirea unui demonstrator / dashboard XAl interactiv pentru medici

* Publicarea unei biblioteci deschise cu metode XAl adaptate contextului medical
* 2 prototipuri

Inovare:
» Abordare unificata de tip ,,system biology” aplicata pe studii omics ((in special proteomica) , pentru clarificarea mecanismelor
contextuale in bolile oculare.
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Analiza activitatii cerebrale utilizand tehnici de IA (T5) — prof. dr. Rodica Potolea
Durata: 18 luni

TRL: 3-4

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare
Provocari: variabilitatea semnalelor biologice, zgomot, semnalul EEG nu este stationar, dimensionalitatea ridicata a trasaturilor,
calitatea clusterizarii

« Tehnici pentru identificarea activitatii cerebrale

+  Reprezentarea trasaturilor

+  Metode computationale de caracterizare a activitatii cerebrale
« Solutii integrate de intelegere a activitatii cerebrale

Rezultate

* Modele avansate de IA pentru procesarea si analiza semnalului cerebral (extragere de trasaturi, reprezentarea trasaturilor,
probleme de clusterizare/clasificare)

» Demonstrator care adapteaza si integreaza modele propuse intr-un caz de utilizare specific

Inovare
» Dezvoltarea de modele particularizate de IA pentru procesarea si analiza semnalului cerebral.
* Integrarea modelelor inovative in sisteme aplicative in domeniul medical (ex. sisteme de diagnostic)

Colaborare cu Transylvanian Institute of Neuroscience
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IA in Imagistica Medicala (T5) — conf. dr. Tiberiu Marita

Durata: 24 de luni
TRL: 4

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare

Provocari: calitatea si volumul datelor, complexitatea adnotarilor, multimodalitatea datelor, eterogenitatea datelor, clase nebalansate,
capacitatea de generalizare, impactul clinic al rezultatelor

* Dezvoltarea unor metode de segmentare si adnotare semiautomata bazate pe Foundation Models

* Tnvitare prin adaptarea la domeniu

* Tnvitare semi-supervizata, cu supervizare slaba (weekly supervised) si few-shot

* Dezvoltarea unor modele avansate de invatare profunda pentru segmentarea si clasificarea imaginilor medicale bazate pe invatarea prin transfer,
modele pre-antrenate de tip LVM si optimizare

Rezultate:

* Seturi de date de antrenare

*  Modele noi pentru modalitati imagistice

* Demonstrator: Demonstrator pentru segmentarea/adnotarea imaginilor 2D exploatand modele de tip LVM” (TRL4)

Inovare:
* Modele originale pentru tratarea unor modalitati imagistice
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Inteligenta Artificiala si Roboti Paraleli in diagnosticul si tratamentul chirurgical al pancreasului si

esofagului (T5) — prof. dr. Doina Pisla
Durata: 24 luni
TRL: 3

Obiectiv: Dezvoltarea de solutii cu relevanta europeana in domeniul chirurgiei oncologice, sub forma unor dispozitive medicale robotice inteligente si
adaptive, capabile sa depaseasca nivelul actual al cunoasterii printr-o noua paradigma, concentrata pe interventii personalizate si minim invazive.

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare

* Dezvoltarea unui robot paralel pentru chirurgia oncologica a pancreasului si esofagului (Echipa Prof. Doina Pisla)

* Dezvoltarea unui instrument chirurgical cu dexteritate marita (Echipa Prof. Doina Pisla)

* Dezvoltarea unor algoritmi inteligenti pentru analiza in timp real a cAmpului operator (Colaborare cu echipa Prof. Tiberiu Marita) — de ex. evaluarea
calitatii suturilor intraoperatorii sau detectarea unor evenimente neprevazute si segmentarea structurilor anatomice din cdmpul operator

* Segmentarea pancreasului din imagini radiologice cu detectarea leziunilor tumorale pentru rezectia eficientd a tumorilor pancreasului (Colaborare cu
echipa Prof. Tiberiu Marita)

Rezultat
®* Un robot paralel inteligent pentru chirurgia pancreasului echipat cu un instrument cu dexteritate marita

Inovare:
* Sistemele de procesare si analiza a imaginilor intraoperatorii asigura chirurgului acces la date critice, crescand precizia interventiei si siguranta
procedurii. Fuziunea ecografiei in timp real cu datele CT/MRI faciliteaza diagnosticarea si stabilirea cu mare acuratete a marginilor de rezectie.

Cooperare cu o companie pentru implementarea robotului
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Inteligenta Artificiala si Robotica in chirurgia orala si medicina dentara (T5) — prof. dr. Doina Pisla

Durata: 24 de luni
TRL: 4

Obiectiv: Dezvoltarea unei solutii robotizate in chirurgia orala si medicina dentara
Provocari in cercetare / Noutate / Inovare

Dezvoltarea unei aplicatii robotizate pentru pozitionarea optima a implanturilor in chirurgia orala(Echipa Prof. Doina Pisla)

Dezvoltarea unor sisteme de navigatie si viziune 3D (Echipa Prof. Doina Pisla)

Cresterea preciziei de pozitionare a implanturilor prin algoritmi avansati de monitorizare in timp-real si fuziune a datelor imagistice cu cele
intraoperatorii (Echipa Prof. Doina Pisla)

Segmentarea structurilor de interes in chirurgia orala — CT/CBCT, de exemplu rezectia tumorilor parotidiene (Colab. echipa Conf. T Marita)
Evaluarea inteligenta a modelelor 3D pe baza datelor radiologice pentru validarea preciziei de reconstructie (Colab. echipa Prof. A. Groza)
Evaluarea evolutiei in timp a tumorilor pe baza investigatiilor imagistice facute la diferite intervale de timp folosind protocoale medicale,
istoricul pacientului si cunostintele expertului (XAl — Explainable Al) (Colab. echipa Prof. Adrian Groza)

Rezultate:

Un sistem robotic inteligent pentru implantologie in chirurgia orala
Un sistem de navigatie si viziune 3D

Inovare:

Integrarea tehnologiilor de printare 3D pentru crearea unor modele anatomice personalizate
Utilizarea tehnicilor endoscopice avansate (FESS), chirurgia sinusala devine mai putin invaziva
Sistemele de navigatie 3D, bazate pe imagistica preoperatorie si marker

Tehnologiile de realitate virtuala si extinsa, integrate in navigatia 3D

Sisteme colaborative de ghidare a endoscopul sau a altor instrumentele stomatologice
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Inteligenta Artificiala si Roboti pentru recuperarea medicala a pacientilor cu deficit neuromotor
de cauza multipla (T5) — Prof. Dr. Doina Pisla

Durata: 24 luni
TRL: 3

Obiectiv: Dezvoltarea unor roboti inteligenti pentru recuperarea medicala a pacientilor cu deficit neuromotor de cauza multipla

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare

* Dezvoltarea unui robot paralel pentru recuperarea membrului inferior (Echipa prof. Doina Pisla)

* Dezvoltarea unui robot paralel pentru recuperarea mainii pacientului (Echipa prof. Doina Pisla)

* Dezvoltarea unor algoritmi de Al pentru comanda adaptiva, multimodala si controlul inteligent al robotilor de recuperare medicala
(Colaborare cu Echipa prof. Lucian Busoniu)

Rezultate:
* Unrobot paralel inteligent pentru recuperarea membrului inferior
* Unrobot personalizabil, inteligent pentru recuperarea mainii pacientilor cu deficit neuromotor

Inovare

* Dezvoltarea unei familii de roboti cu design modular si adaptabil antropometric

* Sistemele de evaluare neurofiziologica multimodala permit o analiza detaliata si reproductibila a progresului pacientului

* Control adaptiv modular, fundamentat pe algoritmi de invatare automata si inteligenta artificiala, care permit adaptarea continua a
tratamentului
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Supraveghere inteligenta a spatiului (T6) — prof. dr. Radu Danescu
Durata: 24 de luni
TRL: 4-5

Obiectiv: In cadrul acestei activitati vor fi explorate noi metode pentru identificarea elementelor orbitale de interes din diferite

tipuri de imagini sau de seturi de date de la diferite tipuri de senzori, punand accentul pe detectia in conditii limita, cu raport scazut
dintre semnal si zgomot (SNR)

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare

« Analiza si adnotarea datelor existente

« Dezvoltarea unor metodologii imbunatatite pentru achizitia de date
« Dezvoltarea si antrenarea de modele Al

« Integrare sub-sisteme

 Validare sisteme

Rezultate:

« Algoritmi pentru procesarea automata a imaginilor, incluzand pre-procesare, modele Al pentru detectie si pentru identificare,
algoritmi de accelerare a calibrarii, algoritmi de identificare automata a tintelor

« Metodologie pentru achizitionarea optima a fluxului de imagini pentru maximizarea rezultatelor procesului de supraveghere

« Algoritmi pentru determinarea orbitelor si rafinarea parametrilor orbitali pentru obiectele cu orbite cunoscute.

« Un sistem hardware/software pentru achizitia si procesarea in timp real a imaginilor pentru supravegherea spatiului, cu
senzitivitate mare si precizie inalta a determinarilor angulare, cu necesar energetic limitat.

Impact:

« Algoritmi originali
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Tehnici de generare, analiza si prelucrare a datelor spatiale folosind algoritmi bazati pe
inteligenta artificiala (T6) — prof. dr. Dorian Gorgan

Durata: 56 de luni
TRL: 2-8

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare

Provocarea: lipsa unor seturi de date spatiale etichetate si eterogenitatea datelor spatiale

* |dentificarea unor solutii pentru analiza si prelucrarea datelor spatiale folosind algoritmi bazati pe inteligenta artificiala, definirea metodologiei de
generare, analiza si prelucrare a seturilor de date spatiale etichetate, implementarea prototipului pentru colectarea si etichetarea datelor spatiale.

* Servicii pentru analiza si prelucrarea datelor spatiale folosind algoritmi bazati pe inteligenta artificiald, solutii pentru generarea seturilor de date
spatiale sintetice, experimentarea solutiilor VR/AR pentru vizualizare si analiza.

* Tehnici interactive pentru generarea si analiza vizuala a datelor spatiale folosind algoritmi bazati pe inteligenta artificiala, extinderea seturilor de
date si optimizarea modelelor Al, dezvoltarea platformei pilot VR/AR cu suport Al

* Integrarea serviciilor si tehnicilor interactive pentru generarea, analiza si prelucrarea seturilor de date spatiale, activitati de dezvoltare experimentala
in parteneriat cu companiile partenere. (Sistem software inteligent pentru monitorizarea satelitara a stabilitatii terenului si infrastructuri —
Terrasigna S.R.L)

Rezultate:

*  Servicii si tehnici interactive integrate in exploatare (TRL 2-TRL5)

* Platforma pilot disponibila in exploatare (TRL5 — TRL7)

Inovare:

®* Metode de etichetare semi-automata si automata.

* Realitate mixta pentru validare si corectie

®  Prelucrari hibride. Automatizarea procesului de validare. Arhitecturi modulare scalabile
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Utilizare inteligenta ale aparatelor casnice pentru optimizarea consumului de energie (T7) -
prof. dr. Rodica Potolea

Durata: 18 luni
TRL: 4

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare

» |dentificarea de strategii bazate pe inteligenta artificiala de utilizare inteligenta ale aparatelor casnice pentru optimizarea
consumului de energie.

* Procesarea de date eterogene, invatarea din date debalansate, lipsa a suficiente date relevante, nivele diferite de intermitenta la
procesare si predictia seriilor de timp.

Rezultate cercetare

* Predictia utilizarii viitoare

* Prototip functional

* Recomandari personalizate

Inovare
* Proiectarea si implementarea de metode bazate pe invatare automata pentru adresarea complexitatilor din date,
* imbunatatirea strategiilor de gestionare a resurselor energetice la nivel de locuinta
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Tehnici Al pentru optimizarea energetica a cladirilor integrate in orase inteligente si
interoperabilitate cu Data Spaces (T7) - prof. dr. Tudor Cioara

Durata: 56 luni
TRL: 5-6

Provocari in cercetare / Noutate / Inovare

® Dezvoltarea de tehnicii Al pentru a prezice consumul si productia de electricitate a cladirilor

Dezvoltarea de tehnicii Al pentru coordonarea si agregarea optima a flexibilitatii

Design-ul unui demonstrator pentru managementul energetic eficient al cladirilor intr-un oras inteligente
Dezvoltarea de serviciilor de predictie si agregare

Testare si validare in pilot

Rezultate asteptate

® Reducerea erorii de predictie fata de metodele actuale;

® Cresterea cantitatii de energie flexibila utilizata de cladiri;

® Cresterea ratei de utilizare a energiei verzi (daca e disponibila);
® Scdderea amprentei de carbon a cladirilor.

Inovare

® Dezvoltarea de modele Al avansate (LLM, Transformer si RL) pentru predictia consumului si productiei de energie si pentru agregare
® Demonstratorul poate fi replicat si extins la nivel national si international, facilitdnd tranzitia catre orase inteligente sustenabile.

® Energy Data Spaces asigura un schimb de date sigur si interoperabil, facilitdnd coordonarea flexibilitatii aproape in timp real.

®  Ppilot (TRL 6)
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